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[1] Nowoczesny, odpowiadajgcy wyzwaniom czasow czwartej rewolucji przemystowej
system edukacyjny ma kluczowe znaczenie dla konkurencyjnosci i dynamiki
rozwoju gospodarki. Tymczasem polska szkota dryfuje w kryzysie cywilizacyjnym,
wymagajgcym okreslenia nowych jej celdéw, upowszechnienia aktywizujgcych
uczniow, indywidualizujgcych i interaktywnych metod nauczania oraz
przeprowadzenia istotnych zmian organizacyjnych adaptujgcych jg do
uwarunkowan zycia i pracy w cyfrowym srodowisku zycia i pracy.

Rewolucyjny, dysruptywny w skali globalnej przetom w formach i tresciach edukac;ji
wyzwolony przez pandemie COVID-19 a nastepnie silnie wzmocniony
udostepnianiem narzedzi sztucznej inteligencji (Al), w niktym — jak dotad - stopniu
wptynat na ksztatt polskiej szkoty. Dominuje w niej wcigz transmisyjny model
nauczania ukierunkowany na odtworczg prace i pamieciowe opanowanie tych
samych informaciji przez kolejne roczniki uczniow.

Tymczasem wptyw rozwigzan Al na ksztatt oswiaty ma charakter przetomowy w
skali globalnej i lokalnej, wieloaspektowo i gteboko wykraczajgcy poza sfere
dotychczasowych, substytucyjnych na ogot zastosowan narzedzi cyfrowych dla
celow edukacyjnych. W najblizszych latach rozwigzania Al zmienig szkote i jej
otoczenie tak w warstwie dydaktycznej oraz organizacyjnej, jak i spotecznej,
wymuszajgc odejscie od modelu odziedziczonego po drugiej potowie XX wieku na
rzecz ,szkoty kompetencji przysztosci”.

W Polsce nie podjeto dotad na polu modernizacyjnej transformacji szkoty dziatan
adekwatnych do ztozonosci i znaczenia zjawiska. Reakcja odpowiedzialnych za
merytoryczny i organizacyjny stan polskiej oswiaty podmiotéw ma na ogo6t
charakter limitowany, reaktywny i chaotyczny, pomimo faktu, iz w powszechnym
przekonaniu specjalistow nie ma od niej odwrotu.

Nie osiggnieto — nawet w minimalnym zakresie i skali — wiekszosci celéw
krétkoterminowych odnoszacych sie do edukacji, zapisanych w dokumencie
rzgdowym Polityka dla rozwoju sztucznej inteligencji w Polsce od roku 2020".

Powierzchownos¢ i stabos¢ reakcji wiadz publicznych na fundamentalne zmiany
w otoczeniu systemu oswiaty, z jakimi mamy do czynienia w ostatnich kilku
latach, budzi gtebokie obawy o jakos¢ polskiej szkoty i pogtebia skale problemu.

1 Polityka dla rozwoju sztucznej inteligenciji w Polsce od roku 2020 - Portal sztucznej inteligenciji - Portal
Gov.pl (www.gov.pl)



https://www.gov.pl/web/ai/polityka-dla-rozwoju-sztucznej-inteligencji-w-polsce-od-roku-2020
https://www.gov.pl/web/ai/polityka-dla-rozwoju-sztucznej-inteligencji-w-polsce-od-roku-2020
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Pamietaé¢ trzeba wszakze, ze upowszechnienie licznych rozwigzan sztucznej
inteligencji (daleko wykraczajacych poza spopularyzowane w roku 2023 tzw. duze
modele jezykowe?), wieloaspektowo wptywajgcych na etos szkoly i jej
interesariuszy — nauczycieli, uczniow i ich rodzicow, stanowi tylko czes$¢ problemu
kryzysu aksjologicznego i organizacyjnego polskiej edukacji na poziomie
podstawowym i ponadpodstawowym. Nie powinno by¢ zatem traktowane w
oderwaniu od innych czynnikéw aktywnie na nig wptywajgcych.

[2] Mozliwo$é skorzystania bezptatnie lub za relatywnie niska optata z rozwigzan
generatywnej sztucznej inteligencji> wywotata i do pewnego stopnia nadal
wywotuje w sSrodowiskach szkolnych szok kulturowy, wynikajgcy z zagrozen dla
dalszej egzystencji wspoétdzielonych przez wiekszos¢é grona pedagogicznego
podstaw tradycyjnej szkoty: tradycyjnej aksjologii edukacji, podawczych metod
nauczania, odziedziczonego po XIX wieku lekcyjno-dzwonkowego modelu
organizacyjnego szkoty i dotychczasowych wyobrazen o zastosowaniu technologii
cyfrowych w nauczaniu - uczeniu sie.

Jego efektem byly (a bywa, ze sa nadal) préby prawnego i faktycznego
wykluczenia Al z procesow edukacyjnych lub lekcewazenia tego przetlomowego
czynnika rewolucyjnej zmiany w szkole i jej bliskim otoczeniu. Préby — dodajmy -
nieskuteczne wobec dysruptywnego, niepohamowanego technologicznie i
spotecznie powszechnego charakteru skoku cywilizacyjnego generowanego
przez te rozwigzania.

Przyczyn takich postaw i podejmowanych dziatan jest wiele. Waznga role odgrywa
zagrozenie dezinformacjg - niepewnos¢ co do poprawnosci i stronniczosci
uzyskiwanych wynikéw wsparcia przez Al (np. tzw. halucynacje), a takze mata
transparentnos¢ dziatania rozwigzan Al oraz potencjalnie niska jakos¢ danych i
btedy w algorytmach.

Zdecydowana wiekszos$¢ polskich nauczycieli nie posiada kompetenciji i narzedzi
do samodzielnej oceny tresci prac pisemnych pod katem ich potencjalnego
wykreowania przez generatory tresci, co grozi im utratg zdolnosci do monitoringu
postepow uczniow w nauce. Wybiera zatem postawy pasywne i rezerwe wobec
uwzgledniania problematyki Al w swojej pracy. Utrzymywanie sie takiego stanu
rzeczy przez dtuzszy czas skutkowa¢ moze powstawaniu duzych réznic miedzy
nauczycielami, ktérzy posigdg odpowiednie kompetencje, a tymi ktorzy tego nie
dokonaja.

2 (ang) LLM - large learning models
3 Takich jak np.: chatGPT ChatGPT (openai.com), BARD https://bard.google.com, Bing
https://www.bing.com



https://chat.openai.com/
https://bard.google.com/
https://www.bing.com/
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[3]

Obawy dydaktykéw wynikajg takze z ich przekonania wielu z nich o niskiej
zdolnosci Al do proponowania innowacyjnych tresci edukacyjnych, czy z
watpliwosci dotyczgcych praw autorskich i potencjalnych plagiatéw, a takze z
mozliwosci generowania przez Al obrazliwych lub nieodpowiednich obyczajowo
tresci.

Niepokdj nauczycieli mogg wzbudza¢ takze potencjalne bezrefleksyjne
zachowania uczniéw, w tym upowszechnianie sie posrod nich przekonania, iz
rozwigzania Al lepiej od cztowieka radzg sobie z odpowiedziami na wszelkie
pytania. Mtodzi ludzie gotowi sg takze korzysta¢ na szerokg skale podczas
sprawdzianéw wiedzy lub w trakcie przygotowania zadan domowych z
podpowiedzi generowanych przez Al, co moze skutkowaé¢ ograniczong zdolnoscig
do zrozumienia i przyswojenia tresci edukacyjnych oraz niewystarczajgcym
zrozumieniem ich kontekstu.

Korzystanie z rozwigzan Al na duzg skale moze skutkowac ograniczeniem relacji
miedzy nauczycielem a uczniem, a w efekcie wywiera¢ negatywny wptyw na rozwdj
jego kompetencji spotecznych i wyniki nauczania. Uzaleznienie od efektéw pracy
narzedzi Al przez uczniéw moze objawiac sie utratg umiejetnosci samodzielnego
rozwigzywania problemdw oraz krytycznego myslenia.

Wielu nauczycieli podnosi problem braku regulacji etycznych korzystania z
rozwigzan Al w procesach ksztatcenia, a takze ryzyka naruszenia prywatnosci i
naduzy¢ w sferze bezpieczenstwa danych, tak na poziomie krajowych regulacji
prawnych, jak i rozwigzan samoregulacyjnych na poziomie szkoty.

Zagrozeniem dla upowszechnienia korzystania z Al w codziennej dydaktyce, a w
istocie dla rownego dostepu do tych rozwigzan wszystkich uczniow niezaleznie od
ich miejsca zamieszkania lub pochodzenia spotecznego bywa niska jakos¢
infrastruktury dostepu do Internetu i deficyt odpowiednich aplikacji cyfrowych. Al
moze sta¢ sie silnym czynnikiem rozwarstwienia szkét z punktu widzenia jakosci
nauczania i zdobywanych prze uczniow kompetencji decydujgcych o przysztych
szansach na rynku pracy.

Rewolucyjny charakter przetomu cywilizacyjnego generowanego przez sztuczng
inteligencje, wobec jego dynamiki i nieodwracalnego wptywu na réznorodne
domeny zycia spotecznego i gospodarczego, winien sktania¢ wtadze publiczne do
gtebokiej refleksji nad wykorzystaniem Al procesach rozwojowych, w tym w
transformacji systemu oswiaty dziatajgcego w oparciu o XX - wieczne zatozenia do
postaci uwzgledniajgcej wyzwania trzeciej dekady XXI wieku. Jest to tym bardziej
konieczne, bo praktyka ostatnich lat przyniosta wiele dowoddéw na to, ze liczne
technologie cyfrowe, w tym rozwigzania Al, zwieksza efektywnos$é uczenia sie
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uczniéw i studentow pod warunkiem, iz szkoty wprowadzg zmiany metod
nauczania i standardéw oceny.

Odpowiedzig na postawy wskazujgce na jednoznacznie negatywny wptyw Al na
ksztatcenie winna by¢ zatem w pierwszym rzedzie polityka otwarcia edukacji na
rozwigzania sztucznej inteligencji powigzana z rozwojem odpowiednich dla nich
kompetencji transwersalnych (przekrojowych) oraz funkcjonalnych i technicznych
kompetenc;ji cyfrowych. Aby to stato sie mozliwe nalezy wprowadzi¢ réznorodne
narzedzia Al do codziennej dydaktyki szkolnej, promujgc korzystanie z nich w
odpowiedzialny etycznie i celowy sposdb oraz monitorujgc ich wptyw na procesy
edukacyjne i wychowawcze.

Odpowiedzia na subiektywne watpliwosci i uprzedzenia oraz obiektywne
zagrozenia wynikajagce z postugiwania sie przez uczniow i nauczycieli
narzedziami Al winno sta¢ sie opracowanie oraz wprowadzenie systemowych
regulacji organizacyjnych i prawnych dotyczacych ich wykorzystania w procesach
dydaktycznych i organizacyjnych szkét podstawowych oraz ponadpodstawowych,
w tym standardéw jakosci ksztalcenia i uczciwosci naukowej (etyka, aspekty
moralne i prawne).

Nalezy m.in. opracowacC zasady korzystania z Al w szkole, takze w ramach
poszczegollnych przedmiotéw oraz ustalic obszary, w jakich uzycie Al jest
pozadane/dopuszczalne/zabronione. Powinny zosta¢ przedyskutowane i
opracowane metodyczne aspekty korzystania z Al w celu podniesienia
efektywnosci nauczania poszczegdlnych przedmiotéw. Konieczne jest takze
wypracowanie szczegotowych rekomendacji dotyczgcych bezpiecznego
korzystania z Al przez ucznia i nauczyciela zaréwno w szkole, jak i poza nig. Wazna
czescig ogolnopolskich regulacji powinna by¢ polityka prywatnosci i ochrony
danych w kontekscie zastosowan Al w edukacji i ochrony uczniow przed
naduzyciami na tym polu. Potrzebne sg takze wytyczne zwigzane z
odpowiedzialnoscia za algorytmy Al i uczciwoscig oceniania pracy uczniow.

Szkoly powinny przygotowaé i upowszechni¢ wsréd nauczycieli, uczniow i ich
rodzicow — wynikajace z rekomendacji ogélnopolskich — regulaminy korzystania
z Al, jasno okreslajagce zasady wspomagania sie tego typu aplikacjami w
nauczaniu oraz zasady zachowania bezpieczenstwa uzytkownikow.

Uzupetnieniem procesow prawnej regulacji pracy polskich szkot w srodowisku
narzedzi Al powinno by¢é systematyczne rozwijanie bazy wiedzy o tych
rozwigzaniach, dajgcej nauczycielom i innym pracownikom oswiaty mozliwos¢
wymiany doswiadczen w zakresie etycznego korzystania z Al w szkotach i
przeciwdziataniu potencjalnym naduzyciom.
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[4] Sztuczna inteligencja nie tylko przemodeluje obecny rynek pracy, automatyzujgc
zawody opierajgce sie na powtarzalnych decyzjach i rutynowych dziataniach, ale
zmieni takze hierarchie, praktyczng uzytecznosc¢ i wartos¢ rynkowag kompetencji
nabywanych w procesie edukacji. Najbardziej racjonalng strategig mtodych ludzi
jest dzi$ zdobywanie szerokiego wyksztatcenia, wykraczajgcego poza sztywne
ramy podstaw programowych, obejmujgcego w znaczgcym stopniu kompetencje
transwersalne przydatne na rynku pracy Przemystu 4.0.

Mozliwos¢ niemal nieograniczonego korzystania z generatywnych modeli Al do
pozyskiwania zrodtowych informacji moze rewolucyjnie zmieni¢ w najblizszych
latach cel, charakter i przebieg proceséw nauczania — uczenia sie. Na pierwszy
plan wyprawki przydatnych kompetencji transwersalnych wybijajg sie:

o postawy proaktywne, otwarte — akceptujgce swiat cyfrowy jako integralng
czesc¢ rzeczywistosci i aktywnie wptywajgce na jego rozwoj, przedsiebiorczos¢
i kreatywnos¢

o umiejetnosci intrapersonalne — umiejetnosci uczenia sig, autodyscypliny,
wytrwatosci, automotywacji, krytycznego myslenia, w zakresie etyki

o umiejetnosci interpersonalne — umiejetnosci komunikowania sie, organizaciji,
pracy w grupie, zarzgdzania

o umiejetnosci spoteczne - umiejetnosci rozpoznawania i rozwigzywania
problemow, sprawowania przywodztwa,

o umiejetnosci medialne - krytycznej analizy i oceny informacji, ochrony
tozsamosci oraz cyfrowych wartosci materialnych i prawnych.

Portfolio tych kompetencji w niewielkim stopniu rozwijane jest w codziennej
dydaktyce polskiej szkoty, nastawionej na ,zdobywanie wiedzy przedmiotowej”
okreslonej co do zakresu w podstawie programowej lub czesciej — w praktyce — w
wybranym przez nauczyciela podreczniku.

Proces zmiany na tym polu stanowi¢ bedzie najtrudniejsze wyzwanie dla
procesow transformacji polskiej tradycyjnej szkoly do modelu ,szkoly
kompetencji przysziosci”, zwinnie reagujgcej na zmiany spoteczne i
technologiczne w swoim otoczeniu, wplatajgcej w nauczanie niemal wszystkich
przedmiotow nabywanie kompetencji transwersalnych oraz przesuwajgcych
nacisk z narzedzi i twardej wiedzy na rozumienie zagadnien (jakos¢ ksztatcenia).
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[5] Osigganie nowo zdefiniowanych, adekwatnych do potrzeb rynku pracy w trzeciej
dekadzie XXI wieku celow edukacyjnych dotyczgcych zdobywanych przez uczniow
kompetenc;ji, wymaga gtebokiej transformacji dydaktycznej szkét, ukierunkowanej
na:

o zmiane generalnego celu pracy szkoty: ze zdobywania wiedzy na nabywanie

kompetencji
o zmiane paradygmatu dydaktycznego szkoty - upowszechnienie
aktywizujgcych metod nauczania - wuczenia sie, odchodzenie od

jednokierunkowego, odtworczego przekazu informaciji

o mobilizacje uczniéw do kreatywnosci i definiowania swych Sciezek rozwoju
osobistego oraz poszanowania dla wtasnosci intelektualnej

o Wwzmacnianie empatii, wspotpracy i interakcji w trakcie nauki

o otwarcie sie na partnerdw zewnetrznych: np. organizacje pozarzadowe,
firmy sektora ICT i inne i szkoty wyzsze,

a takze popularyzacje krytycznego myslenia w analizach tresci edukacyjnych.

Rozwigzania Al petni¢ winny przy tym role asystenta ucznia i nauczyciela -
narzedzi komplementarnych wobec procesow nauczania, nie zas zastepowac
prace nauczyciela, czy samodzielng prace ucznia.

Systematyczne, Swiadome metodycznie korzystanie z rozwigzan Al zmieni model
pracy nauczycieli, odcigzajgc ich od prac rutynowych (np. przygotowanie
konspektéw lekcji, przeprowadzanie testéw) i jednokierunkowego przekazywania
informacji na lekcji, zastepujac je np. pozyskiwaniem ich przez uczniow z aplikacji
generatywnych sztucznych inteligencji. Otworzy przestrzen dla interakcji z
uczniami i korzystania z metod ich aktywizujgcych.

Kluczowe znaczenie w kontekscie nauczania — uczenia sie w Srodowisku
nasyconym rozwigzaniami Al w sferze dydaktyki maja:

o upowszechnienie pracy nauczycieli podczas lekcji z wykorzystaniem m.in.
podejscia STEAM*, Design thinking, debat oraz metody problemowe; i
projektowej z uwzglednieniem zdobyczy kognitywistyki i badan nad
skutecznym nauczaniem

4 STEAM (ang.): Science — nauka, Technology — technologia, Engineering — inzynieria, Art — sztuka,
Mathematics — matematyka.
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o zmiana roli nauczyciela z ,przekazujgcego wiedze” na koordynatora
rozwoju ucznia — facylitatora, mentora, tutora

o zmiana sposobdéw weryfikacji efektéw uczenia sie - ocenianie procesu vs
efektu, zmiana form zadan i sprawdzianéw umiejetnosci/wiedzy

[2] Transformacja tradycyjnej szkoly do modelu ,szkoty kompetencji przysztosci”
wymaga profesjonalnych kadr oraz nowej infrastruktury edukacyjnej to
strategiczne wyzwanie najblizszych lat. Nie chodzi bowiem o pozyskanie dla
systemu oswiaty fachowej, limitowanej grupy specjalistéw informatykow, lecz o
upowszechnienie wsrod wszystkich nauczycieli Swiadomosci cywilizacyjnej roli Al
dzi§ i w przysztosci oraz podniesienie poziomu kompetencji metodyczno-
cyfrowych wiekszosci polskich dydaktykow réznorodnych przedmiotéw w celu
przygotowania ich do wskazywania miejsca Al w zyciu ucznidow oraz odmiennego
od dotychczasowego podejscia metodycznego do prowadzenia zajec.

Implementacja Al w edukacji wymaga odpowiedniej infrastruktury techniczne;j.
Nalezy zwr6ci¢ uwage na zapewnienie rownego dostepu do technologii dla
wszystkich uczniow, niezaleznie od ich tta spoteczno-ekonomicznego. W biznesie,
nierbwny dostep do technologii moze prowadzi¢ do powiekszania Iluki
kompetencyjnej, co ma swoje odzwierciedlenie takze w edukaciji.

Skala problemu (512 tysiecy nauczycieli w roku szkolnym 2022/2023) i ztozonos$¢é
tematyki Al (m.in. duzy wybor narzedzi Al wspomagajacych réznorodne aspekty
pracy szkoty) wymagaja podjecia skoordynowanych, kompleksowych dziatan w
postaci programu rzadowego.

Na zaplanowany do konca obecnej perspektywy budzetowej Unii Europejskiej
system doskonalenia kompetencji nauczycieli zwigzanych z Al winny sie ztozy¢:

o opracowanie i udostepnienie sylabusow oraz ustandaryzowanych
materiatéw edukacyjnych (poradniki, tutoriale, informatory) adresowanych
do réznorodnych grup docelowych nauczycieli

o monitoring, weryfikacja i certyfikacja rozwigzan Al stosowanych przez
nauczycieli pod katem ich przydatnosci i skutecznosci we wspomaganiu
procesow dydaktycznych, organizacyjnych, administracyjnych i zarzadczych
a takze stworzenie katalogu narzedzi dopuszczonych i promowanych do
wykorzystania

o powszechnie dostepne, bezptatne szkolenia online i stacjonarne dla
nauczycieli przedmiotéw nieinformatycznych (poziom podstawowy)
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o szkolenia online i stacjonarne dla nauczycieli przedmiotéw matematyczno-
przyrodniczych (poziom zaawansowany)

o studia podyplomowe dla szkolnych mentoréw tematyki Al

o konkursy dla nauczycieli i uczniow pobudzajgce rozwéj swiadomosci i
wiedzy na temat Al

o pilotaze modernizacyjnej transformacji cyfrowej szkét w srodowisku
narzedzi Al w wybranych placowkach w Polsce

o ogolnopolska sie¢ wspotpracy nauczycieli i metodykéw nauczania w
srodowisku Al

oraz stworzenie regularnie aktualizowanej platformy tematycznej (portal) ztozonej
z: bazy wiedzy (w tym prezentacji dobrych praktyk), narzedzi e-learningu
odpowiadajgcych na potrzeby zdobywania przez nauczycieli umiejetnosci
praktycznych oraz interaktywnego punktu konsultacyjnego dla dydaktykow.

Szkolenia winny skupia¢ sie na dydaktycznym wykorzystaniu Al, nie zas wytacznie
na aspektach technicznych. Nauczyciele powinni by¢ wyposazeni w umiejetnosci,
jak wykorzysta¢ Al do tworzenia angazujacych, interaktywnych lekcji, ktére
wspierajg indywidualne Sciezki nauczania.

W nauczaniu nauczyciele winni zwraca¢ szczego6lng uwage uczniow na rozwoj
krytycznego myslenia wobec Al: powinni by¢ nauczani nie tylko, jak korzysta¢ z
narzedzi Al, ale takze jak krytycznie je ocenia¢. W biznesie, zrozumienie ograniczen
Al i etycznych aspektdéw jej wykorzystania jest kluczowe. Podobnie w edukacji,
uczniowie powinni by¢ swiadomi potencjalnych stronniczosci, prywatnosci i
innych kwestii etycznych zwigzanych z Al.

Podczas gdy personalizacja nauczania jest waznym, jesli nie kluczowym
aspektem wykorzystania Al, a zarazem ogromng szansg, W nauczaniu nalezy
rowniez zwroci¢ uwage na kwestie zwigzane z prywatnoscia i bezpieczenstwem
danych uczniéw. W biznesie, odpowiednie zarzadzanie danymi jest kluczowe,
podobne zasady powinny obowigzywa¢ w edukacji, zwtaszcza przy korzystaniu z
narzedzi Al.

Programy nauczania powinny zapewnia¢ interdyscyplinarne podejscie do Al,
taczgc wiedze z informatyki z humanistycznym i spotecznym kontekstem
wykorzystania Al. Takie podejscie przygotuje uczniéw do zrozumienia wptywu Al
na rézne aspekty zycia i pracy.
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W wyniku szkolen nauczyciele winni zyska¢ swiadomos¢ potencjatu Al (nie tylko
w domenie edukaciji) i zyska¢ umiejetnosci i wiedze oraz praktyczny dostep do
narzedzi sztucznej inteligencji przydatnych w dydaktyce. Konieczne jest
uruchomienie w ramach dziatan szkoleniowych wsparcia nauczycieli w
zdobywaniu umiejetnosci kreatywnego korzystania z Al (np. nauka tworzenia
promptéw), wzmacnianiu indywidualizacji uczenia sie oraz przeksztatcaniu
procesu uczenia sie w kierunku modeli czerpigcych z teorii konstruktywistyczno-
kognitywistyczne;.

Wymiar praktyczny szkolen powinien obejmowac takze integracje rozwigzan Al z
planami nauczania, interpretowanie raportéw generowanych przez sztuczna
inteligencje oraz tworzenie podpowiedzi dotyczgcych réznych efektéow
uczenia sie. Nauczyciele winni legitymowac¢ sie umiejetnosci oceny
wykorzystania sztucznej inteligencji w pracach tworzonych przez uczniow,
aby okresli¢ skutecznos¢ i doktadnos$é tego, czego uczg sie uczniowie.

Szkoty winny rozwazyé¢ powotanie szkolnego mentora/koordynatora/doradcy
wspierajagcego mniej doswiadczonych nauczycieli.

Jako uzupetnienie klasycznych form doskonalenia zawodowego nauczycieli
nalezy stworzy¢, udostepniac i promowac — do wykorzystania w samoksztatceniu:
inteligentne systemy tutoringowe, aplikacje wspomagane sztuczng inteligencja,
symulacje, system chatbotéw wspomagajgcych nauczycieli w kreowaniu
pomystéw na lekcje i odnajdywania tresci w Internecie lub petnigcych funkcje
korepetytora dla ucznidéw oraz systemy tutoringowe oparte na dialogu.

Mimo znaczacych naktadéw finansowych na ksztatcenie w zakresie kompetenc;ji
cyfrowych w Polsce nie przyjeto jednolitych, zobiektywizowanych standardow ich
oceny u nauczycieli, tak dokonywanej w wyniku ukonczenia szkolenia, jak i w
procesie awansu zawodowego.

Postuluje sie¢ zatem upowszechnienie i uznanie za obowigzujgcy prawnie
standardu DigComp-Edu® oraz podjecie prac nad uszczegétawiajaca go polska
taksonomig kompetencji metodyczno-cyfrowych nauczycieli.

Realizacje zarysowanego wyzej programu halezy powierzy¢ konsorcjum szkot
wyzszych i organizacji pozarzadowych, a takze - jako koordynatorom
makroregionalnym — Pracowniom Aktywnego Korzystania z Technologii (PAKT)®.

> DigCompEdu (europa.eu)

6 Pracownie PAKT - Centrum Projektow Polska Cyfrowa - Portal Gov.pl (www.gov.pl)
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Finansowanie takiego programu zapewnig srodki programu Fundusze Europejskie
na rzecz Rozwoju Spotecznego (FERS).

Program powinien umozliwiaé szkotom wspétprace z firmami sektora ICT
wykorzystujgcymi Al, ktére stuzy¢ moga nauczycielom i uczniom swojg ekspercka
wiedzg i praktycznymi doswiadczeniami.

[3] Jakkolwiek podstawa programowa dla szko6t podstawowych’ zawiera we wstepie
zapisy uwzgledniajgce pojecie sztucznej inteligencji istotne z punktu widzenia
wprowadzenia do codziennej dydaktyki szkolnej?, to w tresci tego dokumentu brak
jednoznacznego odniesienia sie do wykorzystania Al w dydaktyce a samo pojecie
»SZtuczna inteligencja” w tej czesci dokumentu nie wystepuije.

Podobnie podstawa programowa dla szkét ponadpodstawowych® wprowadza -
takze we wstepie — jako cele ksztatcenia: przygotowywanie uczniow do
dokonywania $wiadomych i odpowiedzialnych wyboréow w trakcie korzystania z
zasobow dostepnych w Internecie oraz krytycznej analizy informaciji, a takze
tgczenie zdolnosci krytycznego i logicznego myslenia z umiejetnoSciami
wyobrazeniowo-tworczymi. Dodatkowo tematyka krytycznego myslenia i
krytycznej analizy informacji pojawia sie na tym etapie ksztatcenia w zakresie
programowym lekcji informatyki, etyki, jezyka polskiego a nawet wychowania
fizycznego. Szczegodlne znaczenie umiejetnosci korzystania z algorytmow i
tworczego ich odkrywania podkreslono w wytycznych dla szkoty branzowej Il
stopnia. Jednak pojecie ,sztucznej inteligencji” pojawia sie wprost w dokumencie
jedynie w kontekscie umiejetnosci identyfikacji i analizy przez ucznia relacji
miedzy etyka a nauka i technika.

Niedostateczne docenienie problematyki sztucznej inteligenciji i jej kontekstow w
podstawach programowych informatyki, ale — co warto podkresli¢ — takze innych
przedmiotow, wymaga mozliwie pilnego podjecia prac nad ich aktualizacja,
konkretyzacjq i doprecyzowaniem.

7 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztatcenia ogolnego dla szkoty
podstawowej, w tym dla uczniéw z niepetnosprawnoscig intelektualng w stopniu umiarkowanym lub
znacznym, ksztatcenia ogdlnego dla branzowej szkoty I stopnia, ksztatcenia ogdlnego dla szkoty
specjalnej przysposabiajgcej do pracy oraz ksztatcenia ogdlnego dla szkoty policealnej

8 Np. stwarzanie uczniom warunkéw do wyszukiwania i wykorzystywania informacji z roznych zrodet,
krytycznej analizy informacji, kreatywnego rozwigzywania probleméw,

 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 stycznia 2018 r. w sprawie podstawy
programowej ksztatcenia ogdlnego dla liceum ogdlnoksztatcgcego, technikum oraz branzowej szkoty II
stopnia
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Nalezy przede wszystkim uzupetni¢ tresci ksztalcenia na obu etapach
edukacyjnych o aspekty krytycznego myslenia i kreatywnos$ci oraz wprowadzic¢
wprost pojecie sztucznej inteligencji jako czynnika zmieniajgcego horyzontalnie
tresci nauczania wielu przedmiotow z uwzglednieniem jej aspektow technicznych,
etycznych i spotecznych.

Tresci ksztatcenia powinny w wiekszym niz dotad stopniu odwotywac sie do
realnych proceséw i trendéw rynkowych (np. programowanie, prompting, walka z
dezinformacjg, cyberbezpieczenstwo) a nacisk potozony gtéwnie na praktyke, nie
tylko teorie.

Waznym dziataniem komplementarnym beda: uzupetnienie standardéw
ksztatcenia nauczycieli i programéw studiow adekwatnymi treSciami, dotyczacymi
m.in. wptywu rozwigzan Al na procesy uczenia sie, rozpoznawania tresci i
sposobow weryfikacji informacji przez nie stworzonych. Dotychczasowe
standardy i programy nie odpowiadajg wyzwaniom wspotczesnej szkoty czasow
Al.

[4] Rozwigzania sztucznej inteligencji znajdujg w szkole réznorodne zastosowania, z

jednej strony zwigzane z procesami ksztatcenia, z drugiej zas automatyzujace i
usprawniajgce dziatania organizacyjne. Na styku obu tych kategorii dziatan lokuje
sie $ledzenie i ocenianie postepoéw uczniéw w nauce (a de facto rowniez jakosci
pracy nauczycieli).
Szkota rozwijajgca kompetencje przysztosci (dotagd nie oceniane), w dydaktyce
ktérej dominujg metody aktywizujgce ucznia, indywidualizujgca nauczanie i
zapewniajgca interakcje i wspotprace, musi wypracowac¢ adekwatny do nowych
tre$ci i form edukacyjnych system oceny uczniéw (ktérego rewersem jest
monitoring skutecznos$ci pracy nauczycieli). Zmiany w tym zakresie powinny mie¢
uporzadkowany i systemowy charakter (np. miejsce zadan odtwoérczych
(wypowiedzi na zadany temat) zajma zadania wymagajgce zaprezentowania takze
kompetenciji transwersalnych).

Upowszechnienie korzystania z rozwigzan Al w dydaktyce stanie sie nieuchronnie
bodzcem uruchamiajgcym prace nad takim systemem, uwzgledniajgcym w
warstwie programowej i technicznej m.in.:

o opracowanie zasad etycznego korzystania z narzedzi Al, przestrzegania
praw autorskich, budowania zaufania do Al, zapobiegania sztucznej
demenc;ji (tj. obnizeniu oczekiwanej podstawowej wiedzy i umiejetnosci
uczniéw i studentow)
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o wprowadzenie nowych form egzaminéw i sprawdzianow wiedzy oraz
umiejetnosci, biorgcych pod uwage potencjalnie nietyczne (negatywne)
wykorzystanie Al w tym procesie

o wykorzystanie aplikacji (tzw. detektoréw) analizujgcych prace pisemne
tworzone przez ucznidow w celu uzyskania wiedzy o ew. niesamodzielnym
tworzeniu ich tresci z wykorzystaniem narzedzi Al

o automatyzacje oceny pisemnych uczniéw, przez m.in. tworzenie testow i
quizéw

o przetwarzanie informacji z ankiet i testow.

[5] Korzystanie z narzedzi Al w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych jest
procesem nowatorskim, stabo rozpoznanym i rodzagcym wiele pytan. Jako taki
wymaga on monitoringu i systematycznych badan dotyczacych skutecznosci
dydaktycznej i organizacyjnej, a takze wpltywu na psychospoteczng tkanke szkoty,
kluczowym bowiem elementem zmian opartych na Al powinna by¢ orientacja na
nauczyciela i ucznia.

Wyniki tych prac pozwolg racjonalnie planowaé dziatania wtadz publicznych
transformujgcych polska oswiate i okresla¢ role, jakie w nich odgrywa¢ moga
narzedzia Al.
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Zatacznik nr 1

ZASTOSOWANIA SZTUCZNEJ INTELIGENCJI W OSWIACIE

WSPARCIE ZARZADZANIA OSWIATA

Automatyzacja procesow administracyjnych:
» analizy danych i prognozowanie wspierajgce decyzje dotyczace np.
planowania zatrudnienia, budzetu i organizacji nauczania
» przygotowanie i ocenianie testow
» zarzgdzanie zasobami szkolnymi
= generowanie dokumentéw (np. raportéw, sprawozdan)
» odpowiadanie na korespondencje
= rejestracja uczniéw
= przetwarzanie wnioskow o stypendia.

Automatyzacja analiz zachowan uczniéw:
» analiza potrzeb i oczekiwan uczniow wobec procesu edukacyjnego
= analiza nastrojow i emocji uczniow

» automatyzacja procesow zarzadzania i monitorowania zachowan uczniéw w
klasie, w tym w $ledzeniu obecnosci, identyfikowaniu uczniow ktérzy
potrzebujg dodatkowego wsparcia i oznaczaniu zachowan destrukcyjnych

WSPARCIE PROCESU NAUCZANIA — UCZENIA SIE

Catodobowy dostep do wiedzy

» wyszukiwanie, porzadkowanie i syntetyzowanie informacji z dostepnych
zasobodw tresci — w tym szybkie porzadkowanie duzych zasobdw tresci do
postaci zwieztych komunikatéw

= generowanie materiatéw edukacyjnych: artykuty, streszczenia i wyjasnienia,
materiaty audio, wideo — wyktady, podcasty i animacje, quizy i testy, chatboty
oparte na dialogu.

= wzbogacenie tresci edukacyjnych poprzez dodawanie interaktywnych
elementéw, symulacji czy gier, zwiekszajgcych atrakcyjnos¢ uczenia sie i
Zaangazowanie uczniéow

» tworzenie adaptacyjnych podrecznikéw, ktore dostosowujg sie do
uwarunkowan edukacyjnych uczniéw. Systemy Al mogg monitorowac
postepy ucznidw, identyfikowac trudnosci, ktore napotykajg podczas nauki i
dostosowywac tresci, aby zapewni¢ im odpowiednie wsparcie. Moze to
obejmowac dostosowywanie poziomu trudnosci, dodawanie dodatkowych
wyjasnien czy oferowanie réznych Sciezek nauki.

= tworzenie rosngcych zasobdw wiedzy kolektywnej
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* narzedzia do ttumaczenia automatycznego

» dostep do niestandardowych zrédet wiedzy

» przeksztatcanie tresci tekstowych w graficzne i wideo

= optymalizacja tworzenia materiatow, pisanie streszczen

= optymalizacja oceny i monitorowanie postepéw uczniow - identyfikacja ich
mocnych i stabych stron oraz dostarczanie wskazéwek dla nauczycieli
dotyczacych dostosowania nauczania do uwarunkowan poszczegodlnych
uczniow

PERSONALIZACJA NAUCZANIA — UCZENIA SIE

Udoskonalone narzedzia do oceny i informacji zwrotnej — narzedzia wspomagajgce
nauczycieli w ocenianiu prac uczniow, dostarczajgc szybszg i bardziej obiektywna
ocene. Systemy Al mogg dostarczac¢ natychmiastowej informacji zwrotnej uczniom,
co pozwala im na szybkg korekte btedéw i lepsze zrozumienie materiatu.

Generowanie indywidualnych programow nauczania dla uczniéow o réznym poziomie
zaawansowania — spersonalizowane sciezki nauczania, bazujgce na stabych i
mocnych stronach ucznia

= gystemy adaptacyjne, ktére automatycznie dostosowujg materiaty i metody
nauczania do indywidualnych potrzeb uczniow

= wspieranie procesu uczenia sie poprzez dostarczanie szybkich i doktadnych
odpowiedzi na pytania

= generowanie indywidualnych programéw nauczania dla uczniéw o réznym
poziomie zaawansowania — spersonalizowane $ciezki nauczania, bazujgce
na stabych i mocnych stronach ucznia

Dostosowanie form i tresci edukacyjnych do potrzeb i mozliwosci osob z
niepetnosprawnosciami i specjalnymi potrzebami edukacyjnymi (np. z dyslekcja, z
zaburzeniami uwagi):
» wspieranie rozwoju elastycznego srodowiska uczenia sie, umozliwiajgcego
dostep do dopasowanych tresci edukacyjnych z dowolnego miejsca i w
dowolnym czasie.

» skuteczniejsza preorientacja zawodowa uczniow

Rozw6J KOMPETENCJI CYFROWYCH NAUCZYCIELI | UCZNIOW

Narzedzia wspomagajgce nauczycieli w twérczym wykorzystaniu technologii w
procesie nauczania i uczenia sig, umozliwiajgce tworzenie interaktywnych zasobdw,
gier edukacyjnych czy symulacji a takze wspierajgce uczniow w rozwijaniu
kreatywnosci poprzez eksperymentowanie z technologig i tworzenie witasnych
projektow.

Narzedzia umozliwiajgce indywidualne uczenie sie — dostosowanie procesu
nauczania do indywidualnych potrzeb uczniéw. Uczniowie mogg uczy¢ sie w tempie
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odpowiadajgcym ich umiejetnosciom i zainteresowaniom, co sprzyja rozwijaniu
indywidualnych kompetenciji.

(CYBER)BEZPIECZENSTWO | DOBROSTAN CYFROWY

Narzedzia wykrywajgce i zapobiegajgce zagrozeniom: np. ztoSliwemu
oprogramowaniu, phishingowi lub cyberprzemocy.

Narzedzia chronigce dane osobowe, monitorujgce szkolne zasoby danych i
identyfikujgce potencjalne naruszenia prywatnosci.

Rozwigzania filtrujgce i kontrolujgce tresci dostepne w Internecie i sieci szkolnej,
chronigce ucznidéw przed nieodpowiednimi materiatami.

ZARZADZANIE INFRASTRUKTURA SZKOLNA

Narzedzia automatyzujgce i optymalizujgce procesy zarzadzania infrastrukturg
szkolng, takie jak monitorowanie stanu technicznego urzgdzen, planowanie i
utrzymanie sieci komputerowych czy zarzgdzanie zasobami sprzetowymi.

Inteligentne systemy zarzadzania budynkiem (np. oswietleniem, ogrzewaniem czy
klimatyzacjg. Dzieki analizie zuzycia energii i warunkéw atmosferycznych, narzedzia
Al dostosowujg ustawienia w czasie rzeczywistym, aby zapewni¢ optymalne
warunki srodowiskowe i zaoszczedzi¢ energie.
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